Linienschnittpunk

Folgendes Tutorid zeigt, wie mit Hilfe der Vektorrechnung, der Schnittpunkt zweer Linien
gefunden werden kann. Es ig fir die Programmiersprache BlitzMax entwickelt wurden und
der Autor ist Oliver "Vertex' Skawronek.

Theorie

¥k

Dabe gilt fiir jeden Punkt auf der Strecke P,P, die Geradengleichung

a:x=OR +t,(0P,- OB) t,1 RC[07]

sowiefir P,P, die Geradengleichung

b:x=0P, +t,(0OP, - OP;) t,1 RC[0]

. Es gilt nun entsprechend fur die Skaars t, oder t, einen Wert zu finden, so dass

OF +1,(OP, - OP)=0P, +1,(0P, - OP))

gilt. Umgestelltnach t, und t,:

I

OF +t,(OP, - OB )=0P, +t,(OP,- OB) | - OB
t,(0F; - OF)=0F} +1,(0F,- OF})- 0B | - 1,(0Fi - OF})
(05 - OB)- 1,(0F; - OF)=0R- OB

Umgewanddt von de Vektorgleichung in ene Komponentengleichung ergibt das en
Gleichungssystem mit 2 Gle chungen sowie 2 Unbekannten.



(0% - o). foP; - %)= o o,
ta(opzy‘ - oply)- t, (OP4y - opsy): OP, - OP,

Hier benutzen wir ganz norma das Additionsverfahren um t, auszuschlie3en, so, dass t,
Ubrig bleibt. Dazu missen wir die ese Glechung so multiplizieren, dass addiert mit der
zweten Gleichung, t, wedfdlt. Damit das gdinkt, wird der Fektor f aus den Koeffizienten

von t, ausder ersten und zweiten Gleichung berechnet:

OR, - OR,
OP, - OF,

Ausmultipliziert ergibt dies

- 1,(0R, - OB, )7 - 1,(0R, - OR )
= f(OR, - OR)+OR, - OR

Nach t, umgesdit:

-t,(0P, - OP, )t - t,(OP, - OP, )
= f(OP, - OP, )+ OP, - OP,

t, ( fOP, + fOP, - (OP4y . OPSV‘))
= f(OP, - OP,) +OP, - OP,

f (OP, - OP,)+OP, - OP,
- f(OP, - OP, )- OP, +OP;

t, =

Bevor jedoch der Schnittpunkt ausgerechnet werden kann, missen die Skaars t, und t, af
ihre Intervalgrenzen begutachtet werden. Liegen Se aulerhdb der ihrer Intervallgrenzen
liegen se auch aulerhab der Linien. Dazu muss t, zunéchst errechnet werden:



t.(or, - OF, )- t,(0P, - OP, )—OP op, | +t,(0P, - OR, )

f [
ta(Osz OP) OP - OP, +t\ ) | /\OPZX-OPlX)
t _OP, - OR,_ +t, OP )
@ O—PZX OF_

Setzen wir nun t, in die Geradengleichung von b ein, so erhdten wir den Ortsvektor OS was
dem Schnittpunkt S entspricht.

Weiterhin sollte, bevor das Skaar t, berechnet wird, der Devisor

- £(OP, - OP,)- OP, +OP,

Auf Null gepruft werden, denn dann wird t, unendlich, die beiden Linien liegen aufeinander
und haben somit unendlich vide Schnittpunkte.

Beispiel
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Ortsvektoren:
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Geradengleichung:



b: x=OP, +1,(OP, - OP,)
OO 20 _ 20

bx= g4;a+t égSz g4ﬂ;_ g“zﬂ gAﬂ

Faktor:

Skaargleichungen:
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Eingesatzt in Geradengleichung:



b:x:aégﬂbaggzo_g’
Sy Rag
o 80 @00
CTS = ég+ igg: @g_'_ g11+: 11+» %,SQ
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Der Punkt S liegt laut Skizze tatséchlich in der Ndhevon (4,5;5,5) .

Umsetzung in BlitzM ax

Super Strict

Framewor k BRL. D3D7Max2D
I nport BRL. Max2D
I rport BRL. Pol | edl nput

Type TVector 2D
Field X : Float
Field Y : Float

Met hod Add(B: TVector 2D, Result: TVect or2D)

Result. X = Self.X + B. X
Result.Y = Self.Y + B.Y
End Met hod

Met hod Subtract (B: TVect or 2D, Resul t: TVect or 2D)
Result. X = Self.X - B. X
Result.Y = Self.Y - B.Y

End Met hod

Met hod Scal e(S: Fl oat, Result: TVector2D)
Result. X = Sel f.X*S
Result.Y = Self.Y*S

End Met hod

Met hod Copy: TVect or 2D( Resul t : TVect or 2D)
Result. X = Self. X
Result.Y = Self.Y

End Met hod

Function Create: TVector2D( X: Fl oat, Y: Float)
Local Vector: TVector2D
Vector = TVect or 2D
Vector. X

Ne
Vector.Y =

w
X
Y
Ret urn Vect or

End Function
End Type

Type TLi ne2D




Field PStart : TVector2D

Field PEnd . TVect or 2D
Met hod New()
Self.PStart = New TVector 2D
Sel f. PEnd = New TVector 2D
End Met hod

Met hod I ntersect:|nt(B: TLi ne2D, Poi nt: TVect or 2D)
Local Factor:Float, Devisor:Float, TA:Float, TB:Fl oat

Factor = -(Self.PEnd.Y - Self.PStart.Y) /
(Self.PEnd. X - Self.PStart. X)

Devisor = -Factor*(B.PEnd. X - B.PStart.X) - B.PEnd.Y + B.PStart.Y
I f Abs(Devisor) < 0.01 Then Return Fal se

TB = (Factor*(B.PStart.X - Self.PStart.X) + B.PStart.Y -
Self.PStart.Y) / Devisor
If TB < 0.0 O TB > 1.0 Then Return Fal se

TA = (B.PStart.X - Self.PStart.X + TB*(B.PEnd. X - B.PStart. X)) /
(Self.PEnd. X - Self.PStart. X)
If TA<0.0O TA > 1.0 Then Return Fal se

B. PEnd. Subtract (B. PStart, Point)
Poi nt . Scal e(TB, Poi nt)
Poi nt . Add(B. PStart, Point)

Return True
End Met hod

Met hod Draw()
DrawlLi ne(Sel f.PStart. X, Self.PStart.Y, Self.PEnd. X, Self.PEnd.Y)
End Met hod

Function Create: TLi ne2D(PSt art: TVect or 2D, PEnd: TVect or 2D)
Local Line: TLi ne2D

Li ne = New TLi ne2D
PSt art. Copy(Li ne. PStart)
PEnd. Copy( Li ne. PEnd)

Return Line
End Function
End Type

d obal Lines : TLi ne2D 2]
d obal Intersection : TVector2D

Li nes[0] = TLi ne2D. Creat e(TVector2D. Create( 70.0, 50.0),
TVect or 2D. Creat e(300. 0, 200.0))

Li nes[ 1] = New TLi ne2D

Lines[1].PStart. X = 70

Lines[1].PStart.Y 110

I ntersection = New TVect or 2D
Graphi cs(640, 480)

Wi | e Not KeyDown( KEY_ESCAPE)
as()




Li nes[ 1] . PEnd. X = MuseX()

Li nes[ 1] . PEnd. Y = MuseY()

Li nes[ 0] . Draw()

Li nes[ 1] . Draw()

If Lines[O].Intersect(Lines[1], Intersection) Then ..

DrawOval (I ntersection. X-3, Intersection.Y-3, 7, 7)

Fl i p()
Wend

EndGr aphi cs()
End




